IG ENZIMLER

O Eunzimlerin Govevi nedir?

@ Genel ﬁzellikler ....................................................

—>Herhangi bir kimyasal tepkimenin baglayabilmesi igin @
gerekli olan en dusuk enerji miktarina aktivasyon
enerjisi denir. : Enzimler kimyasal reaksiyonari

: bir milyon ile bir trilyon kat
—>Canl sistemlerde gergeklesen tepkimeleri hizlandiran arasinda hizlandirir.
biyolojik katalizérlere enzim denir. :

—>Enzimler bir kimyasal reaksiyonun baslamasi igin gerekli
olan aktivasyon enerjisini dusirerek; tepkimenin daha
disik bir enerjide daha hizli gergceklesmesini saglarlar.

—>Canli sistemlerde kimyasal tepkimeleri hizlandiran
biyoloji molekiller enzimdir.

- Kitap sayfalarinin zaman icinde oksijenle reaksiyona girerek sararmasi, genellikle 50 veya 100
yil gibi uzun bir streyi kapsar. Ancak, bu dogal sureg, sayfalarin yaslanmasini hizlandirmak
amaciyla sayfalari atese verme gibi radikal yontemlerle kolayca tamamlanabilir.




Neden Enzimlere Thtiyacimz lfar?

Neden Enzimlere lhtiyacimiz Var
1.Enzimler Olmadan Reaksiyonlar Cok Yavas Gergeklesir

—>Cay sekeri olan siikrozu kendi halinde glukoz ve fruktoza parcalanabiir.

—Fakat tek bir stikroz molekulu kendi halinde bu pargalanmayi bir giinde tamamlar.

—>Enzim varliginda ise ayni reaksiyon bir saniyede gerceklesir!

—>Bizim her bir reaksiyon icin glinlerce bekleyecek zamanimiz yok, bu nedenle enzim olmasaydi canlilik
olmazdi.

2.Reaksiyonu hizlandirmak igin Isi Vermek Bize Zarar Verir

—>Reaksiyonu hizlandirmak igin 1s1 vermek reaksiyonu bir miktar hizlandirabilir fakat canli sistemlerde
bu bize zarar verir. Yiksek sicaklik dokularimiza zarar verir.
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—>Enzimler sayesinde sicakhgl artirmadan reaksiyonlari hizlandirabiliriz.
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Enzimler Nasil Cahgir?

Tim enzimlerin bu bes 6zelligi vardir.

—>TUm Enzimler proteindir.

—>TUm enzimler kendine 6zgu bir reaksiyonu hizlandirir.
—>Tekrar tekrar kullanihrlar.

—>Sicakliktan etkilenirler.

—>Basinctan etkilenirler.

Aktivasyon Engeli

—>Kimyasal reaksiyonlarin baslamasi i¢in gereken enerjiye aktivasyon enerjisi denir. Enzimler
aktivasyon enerijisini diisirerek reaksiyonlari hizlandirir.
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—>Enzimin etki etti§i maddeye “substrat” reaksiyon sonucu olusan maddeye “lriin” denir.



Enzim gegitleri nelerdir?

—Enzimler; basit ve bilesik enzimler olmak Gzere ikiye ayrilir.

Enzim cesitleri

o
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Basit Enzim
—>Sadece protein molekulinden olusur.

Bilesik Enzim

—>Protein kisim ve yardimci kissmdan olusur.

—>Protein kismina apoenzim denir.

—>Bu kisim substrata baglanir. (anahtar-kilit uyumunu saglar)

—>Yardimci kisim ise; ya vitamin (koenzim) ya da mineraldir. (kofaktor)

-ikisi ayni anda bulunmaz.

—>Apoenzim inaktif olup yardimci kisim olmadan gorev yapamaz. B grubu vitaminler koenzimlere,
K+, Ca2+, Mg2+ gibi metal iyonlar kofaktorlere 6rnek verilebilir.

—>Holoenzimlerde apoenzim, enzimin etki edecegi maddeyi (substrat) tanir. Asil etkiyi ise yardimci
kisim yapar. Koenzim veya kofaktdr kismi substrati Griine dontstirdr.
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Enzim Caligmasina Etki Eden Efmenler

SICAKLIK

—>Her enzimin optimum calistigi bir sicaklik derecesi vardir. Bu derecenin altinda ve tztlinde enzimler

daha yavas ¢alisir.

—>Sicakhk arttikga molekdiller hizlanir, reaksiyon da hizlanir. Sicaklik ¢cok fazla artarsa proteinlerin yapisi
bozulur ve bir yerden sonra reaksiyon tamamen durur.
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—>Agzimizda nisastayi sindiren amilaz enzimi vardir. Bu enzim en iyi viicut sicakliginda ¢ahsir.
- Bir bifede satilan kumpir sicak servis edilir. Bu ylizden kumpirdeki nisastanin ¢ok az kismini agzinizda

sindirebilirsiniz.
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yavru kedi
beyaz dogar
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zamanla ayak, kuyruk, kulak gibi gévdenin

soguk bolgeleri siyah renk alir. Clinkl enzim

sadece sogukta calisir.

—>"tirozinaz enzimi koyu kurk renginin olusumundan sorumludur.

kedi yaslandikeca kiirk
koyulasir ¢clinkl yash
kedinin govdesi biraz
daha soguktur.

—>Siyam kedileri bir mutasyon nedeniyle bu enzimin farkli bir cesidine sahiptir.

—Siyam kedilerinde bulunan "tirozinaz” enzimi viicut sicakliginda ¢alismaz ve bu ylizden hayvanin
vicudu beyaz veya krem rengi gérinr.
—>Kulak, kuyruk, burun gibi bolgeler viicut sicakligindan biraz daha diistik sicaklikta oldugundan bu enzim
is gorur ve hayvanin bu bélgeleri koyu gérundr.

Optimum temperature for
human enzyme

Optimum temperature for enzyme
from hotsprings prokaryote

Rate of Reaction

Temperature of Reaction (°C)

insandaki enzimler en iyi viicut sicakhginda
calisirken sicak kaplicalarda yasayan
bakterilerdeki enzimler en iyi 70 santigrat
derece civarinda ¢alisir.



Enzim (Calgmasina Ethi Eden Efmenler

eksime dnlenir.

—>Sutl bakteri enzimlerini etkisiz hale getirmek icin kaynatiriz. Bu sayede

—>Her enzimin optimum calistigi bir sicaklik derecesi vardir. Bu derecenin altinda ve tztlinde enzimler

daha yavas ¢alisir.

—>Pepsin midede bulunur ve asidik Ph da en iyi calisirken, tikrik bezlerinde ve ince bagirsakta bulunan

amilaz ve yine ince bagirsakta bulunan tripsin enzimleri bazik ortamda en iyi calisir.
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Su Yogunlugu

—>Genellikle %15’in altinda su iceren ortamlarda enzimler islev gormez.

—>Recel ve pekmez yapiminda bu faktor 6nemlidir.

—>Sulandirilan recgelin, pekmezin ve balin mayalanmasi ve eksimesi bu nedenledir.

—>Disuk su yogunlugundan dolayi kurutulmus meyve ve sebzelerde mikroorganizmalar Greyemez.

Bu sayede kurutulmus gidalar uzun stire bozulmadan saklanabilir.
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Enzim gahigmasina ethi eden efmenfer.

Enzim ve substrat miktari

— Enzim ve substrat miktari tepkime hizini etkiler. Enzim ve substrat miktarina bagh olarak reaksiyon hizi
uc farkh sekilde degisebilir. A) Enzim ve substrat miktari srekli artarsa tepkime hizi strekli artar . Dogal
ortamlarda enzim ve substrat miktari sinirh oldugu icin bu tir tepkime grafiklerine rastlanmazB) Enzim
miktari sabit, substrat miktar stirekli artarsa tepkime hizi belirli bir noktaya kadar artar. Tim enzimler
substratlari ile birlestiginde tepkime hizi sabitlenir. C)Enzim miktari artarken substrat miktari sabit ise
tepkime hizi belirli bir noktaya kadar artar. Ortamda substrat kalmadiginda tepkime durur .
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Sunstrat Yuzeyi

- Enzimler, substratlarin dis ylizeyinden etki etmeye baslarlar. Bu nedenle substrat ylizeyi arttirildikca
tepkimenin hizi da artar. Besinlerin ¢ignenerek yutulmasi sindirimi kolaylastirdigi séylenir. Bu sdylemin
temelinde, besinler Gzerinde etkili olan pargalayici enzimlerin hali hazirda ¢ignenerek yizey alani
arttirilmig substratlara daha hizli bir sekilde etki edebilmesi gercegi yatar.

Tepkime hizi

Substrat yluzeyi

00Dooooo =g
00000000 88
Doooopooo 88
00000000 88
00000000 88
Dooooooo 88

oo




Aktivator ve jh hibitor Madde

inhibitor Madde

- Enzimin aktif bolgesine baglanarak calismasini yavaslatan veya durduran maddeler inhibitordur.

A

, Reaksiyon hizi

> Inhibitdr

- “Organofosfat” boceklerin sinir sisteminde bulunan bir enzimin aktif bolgesine yapisarak enzimin
calismasini durdurur. Artik bu enzime substrat baglanamaz. Bu durumda bdceklerin sinir sistemi
etkilenerek 6lmuine neden olur. “Organofosfat” enzimin ¢alismasini durduran bir inhibitordar.
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Aktivator Madde

— Enzimin ¢alismasini hizlandiran maddelerdir.

Tepkime Hizi
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- Uygun olmayan pH >

- Agir metal iyonlari

- Bazi kimyasallar
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Aktivatir ve inhibitsr madde nedir? Aglé/aym/z.

Enzimler

Neden Enzimlere ihtiyacimiz Var

1.Enzimler Olmadan Reaksiyonlar Cok Yavas Gergeklesir

2.Reaksiyonu hizlandirmak igin Isi Vermek Bize Zarar Verir

—>Reaksiyonu hizlandirmak icin i1si vermek reaksiyonu bir miktar hizlandirabilir fakat
canli sistemlerde bu bize zarar verir. Yuksek sicakhk dokularimiza zarar verir.
—>Enzimler sayesinde sicakligi artirmadan reaksiyonlari hizlandirabiliriz.

Tim enzimlerin bu bes 6zelligi vardir.

—->Tum Enzimler proteindir.

—->Tum enzimler kendine 6zgu bir reaksiyonu hizlandirir.
—>Tekrar tekrar kullanilirlar.

—>Sicakliktan etkilenirler.

—>Basincgtan etkilenirler.

Aktivasyon Engeli

->Kimyasal reaksiyonlarin baslamasi icin gereken enerjiye aktivasyon enerjisi denir.
Enzimler aktivasyon enerjisini diistirerek reaksiyonlari hizlandirr.

—>Enzimin etki ettigi maddeye “substrat” reaksiyon sonucu olusan maddeye “lriin”
denir.

Enzim Cegsitleri;

Basit Enzim

—>Sadece protein molekilinden olusur.
Bilesik Enzim

—>Protein kisim ve yardimci kissmdan olusur.
—>Protein kismina apoenzim denir.

Enzim Calismasini Etkileyen Etmenler;
—>Sicaklik, Ph, Su miktari, Substrat ylzeyi, Substrat ve enzim yogunlugu, aktivator ve
inhibitor varhgl.
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