1 Oksijenin Gecmisten Gunumiuze Degisimi
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600 milyon yi1l Once
3 milyar yil Once ozon tabakasi olusgtu.
fotosentez ile Bu saygde"karada
oksijen lireten siyano yagam mimkin oldu.
bakteriler ortaya
¢ikta.

Tek
hiicreli
okaryotlar 1.5
milyar yil
ILk HUCRE dnce ortaya
3:8 MILYAR YIL glktl .
ONCE ORTAYA
CIKTI

Dinya' dakine benzer hatta ayni nitelikli manyetik kusaklarin (Allen Kusaklari'nin) ve ozon tabakasinin olma-
digibir yerde ciplak gozle asla her hangi bir yere bakamayiz.




1 HAYVAN HUCRESINDEKI ORGANELLER

Bolim

Kromatin: DNA ve
proteinlerden olusan
materyal; béllinen hiicrede
tek tek kromozomlar halinde
gortildr.

Cekirdekceik: Ribozom >(,‘EKIRDEK
tiretiminde gdorevli zarsiz

organel; ¢ekirdekte bir ya da
birden ¢ok ¢ekirdekgik
Endoplazmik Retikulum (ER): bulunabilir.

Zarla gevrili kesecik ve tipler; zar sentezi ve
diger sentezler ve metabolik stiregleri
gerceklestirir; diiz ve grandillii bélgeler igerir. Cekirdek zar: Cekirdegi
cevreleyen c¢ift zar; porlar
icerir.

4 \

Grandilli ER Diz ER

Ribozomlar:

Proteinleri treten zarsiz
organeller;
sitoplazmada serbest
halde ya da grandillti
ER ve cekirdek zarina
bagl durumda
bulunurlar.

Sentrozom: Huicredeki
mikrottibdillerin baslangi¢
bolgesi; hayvan
hticresindeki sentrozom
bir ¢ift sentriol igerir.

Peroksizom:
Ozellesmis metabolik
islevlerin gerceklestigi , "R i . .
organel; hidrojen . - Golgi aygiti: Hdcre drdnlerinin
peroksit dretir. Vo _ ; sentezi, ayrilmasi ve
sagilanmasinda gorevli
organeldir.

Mikrofilamentler
Plazma zari: Hdcreyi

cevreyen zardir.
Intermediyer (ara) filamentler

Mitokondri: Hticre solunumunun
Mikrotdbdiller gerceklestigi ve ATP’nin Uretildigi
. ~ / organeldir.
HUCRE ISKELETI: Hiicrenin bigimini - o
korur, hicre hareketinde islev gérir; ~ Lizozom: Makromolekdllerin

protein bilesenlerden olusur. hidroliz edildigi sindirim
organelidir.

Hayvan hticresinin genel gordintist: Hayvan htcreleri 6karyot yapidadiriar. Yukaridaki sekilde hayvan hiicresinde en yaygin olarak bulunan
yapilar gdsterilmistir. Hayvan hticrelerinin merkezinde cekirdek bulunur. Cekirdek ile hiicre zarinin arasindaki kisma sitoplazma denir.
Sitoplazma ¢ogu zarla gevrili organeller ve bunlarin iginde bulundugu yari akiskan bir sividan (sitozol) olusur.




1 BiTKI HUCRESINDEKI ORGANELLER

Bolim

Kromatin

CEKIRDEK {  Cekirdekgik _
Grandillti endoplazmik

Cekirdek zari J . retikulum

Dtiz endoplazmik
retikulum
Ribozomlar

Merkezi koful: Yagh bitki hticrelerinde bol
bulunan organel; iglevleri arasinda
depolama ve atik trtnlerin yikilmasi
vardir; kofulun genislemesi bitki
bdytmesinin temel mekanizmasidir.

Golgi aygiti |— Tonoplast: Merkezi kofulu gevreleyen zar.

Mikrofilamentler

Intermediyer (ara) | HUCRE
filamentler ISKELETI

Mikrotdbdiller

Mitokondri

Peroksizom

Plazma zari

Kloroplast: Fotosentez yapan organel;
glnes enerjisini seker molekdillerinde
depolanan kimyasal enerjiye dondstrdr.

Hticre duvari: Hiicreye bigim kazandiran
ve onu mekanik hasarlardan koruyan dig
tabaka; seltiloz, diger polisakkaritler ve
proteinden yapilmisgtir.

sitoplazmalarini birbirlerine baglayan hticre
duvari iginde yer alan kanallar

Bitki hticresinin genel gértintist: Genellenmis bir bitki hiicresini gésteren bu sekil bitki ve hayvan hticreleri arasindaki benzerlikleri ve
farkliliklari géstermektedir. Hayvan hticresinde gértlen ézelliklerin coguna ek olarak bitki hticresi plastid adi verilen zarla gevrili olan
organelleri de igerir. En énemli plastid olan kloroplast fotosentez yapar. Bitki hticrelerinde ayrica merkezi koful bulunur. Bitki hticresinin,
hticre zari diginda kalin bir hticre duvar bulunur. Hticre duvari plazmodesma adi verilen kanallar igerir.




Hucrenin Organelleri

B&lim 1 Mitokondri

*Mitokondri, oksijenli solunumun gerceklestigi organeldir.

*Prokaryot canlilar ve olgun alyuvarlar harig, tim oksijenli solunum yapan hicrelerde bulu-
nur.

*Cift kath zar yapisina sahiptir; dis zar diiz ve esnek, i¢ zar krista denilen kivrimlardan olusur.
*Kristalar, ylzey alanini genisleterek bol enerji GUretimine katki saglar.

*Matriks adi verilen sivi icerisinde enzimler, DNA, RNA ve ribozomlar bulunur.
*Mitokondriler, ihtiyaca gore sayisini artirabilir.

*DNA'lari halkasaldir.

*Cizgili kas ve karaciger hiicrelerinde mitokondri sayilari diger hiicrelere gore yluksektir.
*Mitokondride Uretilen enerji, hiicredeki tim enerji gerektiren olaylarda kullanilir.
*Mitokondriler hiicreden cikarilirsa veya zarar goruirse, enerji GUretimi duracagindan hiicre
olar.

Cesitli Hucrelerdeki Mitokondri Sayilari

Karaciger hiicreleri DNA Ribozomlar Matriks Dis zar i¢ zar

iskelet kasi hiicreleri

| ~1,200]
Akcigerdeki akyuvarlar

~700 Enerji ihtiyaci
Cilt altindaki deri hiicreleri fazla olan hucre-
B 200 lerde
Bevaz vag hiicresi mitokondri sayisi
I yazyag da fazladir.
~100

Kirmizi kan hucreleri
0

Mitokondri sayisi

llginc Biyoloji

insanlarda , mitokondrilerimiz soludugumuz oksijenin %80'ini tuketir.
Bu yatirimin hakkini verir cunki hicrelerimizin islev gostermesi icin gerekli olan
enerjinin yaklasik %90'ini1 Uretirler.

Oksijen (O,)

Oksijen (0,) a/ma ile Karbondioksit.(CO,) Besin
> ENERI 9 //_\ Su (H,0)

Enerji
Karbondioksit (CO,)

£ : Mitokondri
llging Biyoloji

Endosimbiyont teorisi, , uzun zaman 6nce, daha buyuk hicreler tarafindan yutulan ancak sindirilmeyen,
daha klcuk bakteri benzeri hiicrelerin, karsilikli faydal bir iliski kurduklarini 6ne siirer. Zaman i¢inde, daha
kicuk hucreler, mitokondri ve kloroplast gibi 6zellesmis organel adi verilen yapilar haline evrimlesmistir.



1 Bolim

fotosentezyapan
bakteri mitokondri

oksijenli solunum
yapan bakteri

llginc Biyoloji

*Mitokondri konuk olarak hicreye girdigi ve disariya ¢ikip eseyli cogalamadigi icin, bir nevi hlicrenin
emrine girmis oldu.

*Bu asamada mitokondriler, klorofilli hiicrelere girislerinde bitkileri, klorofilsiz hiicrelere girislerinde
hayvan hucrelerini olusturdular. Boylece bitki ve hayvan ayrimi da net olarak gerceklesti.
*Endosimbiyoz hipotezine gore, Bu ortakliktan ginimiuzde yasayan tim bitkilerin, hayvanlarin, man-
tarlarin ve bir hicreli 6karyotlarin gelistigi kabul edilmektedir.

kloroplast

Sorular
1.1

Mitokondri organeli ile ilgili asagidaki ifadelerden dogru olan- larin yanina "D", yanlis
olanlarin yanina "Y" harfi yaziniz.

1. Oksijenli solunum yapan tim hucrelerde bulunur.

2. Hlcre disina cikarildiginda metabolik faaliyetlerini devam ettirebilir.

3. ic zarinin yiizey alani, dis zarindan daha fazladir.

4. Enerji ihtiyaci fazla olan sinir, karaciger ve kas gibi hiicrelerde sayisi diger hiicrelere
gore daha coktur.

5. DNA'sinin fiziksel ve kimyasal etkiler ile bozulmasi hiicre metabolizmasinin hizlanma-
sina neden olur.

6. Kendine 6zgl olan DNA'sI ve ribozomlari matriks sivisinda bulunur.

Mitokondrilerin temel gorevi asagidakilerden hangisidir?
a. Huicre duvarini olusturmak

b. Klorofil sentezlemek

c. Oksijenli solunumu gerceklestirmek

d. Fotosentez yapmak

1.2



Hucrenin Organelleri

BSlim 1 Plastitler (Kromoplast,lokoplast ve kloroplast)

*Plastitlerin Genel Tanimu:

*Plastitler, hiicreye renk veren organellerdir ve gesitli renk maddelerini igerirler.
*Bitkilerde, alglerde ve 6glenalarda bulunurlar.
*Cegsitleri :

Kloroplast, kromoplast, ve I6koplast olmak Uzere Ug gesittir.
Plastitler belirli sartlarda birbirlerine donusebilirler.

Kloroplast

AR

> Léko
plast
<

Kromoplast

1.Kromoplast

‘ *Bitkilere kirmizi, turuncu, sari renklerini verir.

*Havucun turuncu, limonun sari, domatesin kirmizi olmasi kromoplastlardan kaynaklanir
*Yapraklarin sonbaharda sararmasi, domatesin kizarmasi kloroplastlarin kromopastlara
donusmesinden kaynaklanir.

*Kok, cicek, tohum ve meyve kisimlarinda bulunur.

*Toprak altinda ve Ustiinde bulunur. Ornek: Havucta toprak altinda, domateste toprak tstiinde.

Ilging Biyoloji

*Domatese yesil rengi veren klorofil pig-
mentidir.

*Domatese kirmizi rengi veren likopen
pigmentidir.

*Yesil domatesin kizarmasi, klorofil
pigmentinin likopene dontusmesi ile ilgilidir

Pigment Renk Bulundugu bitki

Likopen — kirmizi — domateste

Ksantofil — sari — limonda

Karoten — turuncu — havucta ya da portakalda




Ilging Biyoloji

Stroma

Granum

2.Lokoplast

*Renksizdir

*Bitkinin 1stk gormeyen tohum,koék ve yumru kisimlarinda bulunmaktadir.

*Istk almaya baslayan kisimlarda Iokoplastlarin rengi degisir.

*GOrevi nisasta yag ve protein depolamaktr.

*Bir hiicrede birden fazla plastid bulunabilir. Ornegin havucta hem kromoplast
(karoten) hem de I6koplast bulunur.

Patates yumrulari toprak altinda beyazdir
cunku icerdikleri I6koplastlar sayesinde bu
renkte gorunurler. Ancak glines i1sigIna
maruz kaldiklarinda I6koplastlar kloroplast-
lara donulsebilir, patatesin rengi yesile
doner. Bu, patatesin isik alan bolgelerinde
Iokoplastlarin renk degistirmesine bir or-
nektir.

3.Kloroplast

*Kloroplast, mitokondri gibi cift kath zar yapisina sahiptir.

*Kendine ait DNA, RNA ve ribozomlara sahiptir, bu nedenle cekirdegin kontro-
linde sayilari artabilir.

*Yapraklarda, genc dallarda ve olgunlasmamis sebzelerde bulunur.

*Gorevi glines 1sig8ini alip enerji Uretmek, oksijen ve organik madde
olusturmaktir.(Buna fotosentez denir)

*ATP Uretir, bu enerji organik besin tGretimi sirasinda kullanilir.

*Kloroplastin icinde disk seklindeki tilakoitler adi verilen yassi kesecikler bulu-
nur.

*Tilakoitler, kloroplastin granum denilen kisminda yer alir ve glines is1gini so-
guran klorofilleri igerir.

*Klorofiller, yesil rengi veren pigmentlerdir.

*Granumlar arasini dolduran renksiz siviya stroma denir ve stroma iginde
DNA, RNA, ribozomlar ve bazi enzimler bulunur.

llging Biyoloji

Ribozom
Tilakoit

kaynagin payi ne kadar?

bik canlilar olan fitoplanktonlar Uretir.

ri ordusu tarafindan saglanmaktadir.

Dunya'nin oksijen kaynaklari neler ve her bir

*atmosferdeki oksijenin yaklasik %80'ini de-
nizlerde ve tatl sularda yasayabilen mikrosko-

*Nefes almak icin ihtiyac duydugumuz oksije-
nin buyuk bir kismi, gérinmeyen deniz canlila-

1 Bolim
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Oksijenli Solunum

Oksijenli solunum ve fotosentez

Sorular
1.1

1.Yukarida bazi kisimlari numaralandirilarak verilen kloroplast organeli ile ilgili asagidaki
sorulari cevaplayiniz.
a) Bu organelde gerceklesen fotosentez olayinin tepkimesini yaziniz.

Kloroplast Lékoplast Kromoplast

/ I I

2.Bitki hicrelerinde bulunan plastit gesitleri ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Bir havucun kok hiicrelerinde hangi plastitler bulunur?

d) Fasulye tohumunda protein, aycicegi tohumunda yag depolayan plastit cesitleri hangi-
leridir?



Endoplazmik retikulum

Bélﬁml

Endoplazmik retikulum, cekirdek ile hiicre zari1 arasinda bulunan kanalciklar sistemidir.
Olgun alyuvarlar disinda tum 6karyot hicrelerde bulunur.

Gorevleri arasinda hicre i¢ci madde iletimi, hiicre destekligi, cekirdegin sabit kalmasini sagla-
ma, asidik-bazik tepkilerin dizenlenmesi ve maddelerin depolanmasi yer alir.

Granilli endoplazmik retikulum,

*Uzerinde rribozom icerir.

*Granulli endoplazmik retikulum lGzerindeki ribozomlarda olusan proteinler, Golgi
cisimcigine tasinarak gorevlerine gore siniflandirilir ve hiicre zarindan gegerek ilgili yere gon-
derilir.

Hucre disina ter,tlkrik,g6z
' yasi,sut v.b. salgilar
. yapmak.

ranilli Endoplazmik
retikulum

Ribozomlar

Hormon ve enzim gibi
‘ salgi proteini Ureten |
hiicrelerde (6rnegin
- pankreas) bol bulunur.

ibozomlar nedeniyle
purazlt gorindr

Graniilsiiz endoplazmik

*Retikulum ribozom icermez ve lipitlerin sentezi ile gérevlidir.

*Karaciger hicrelerinde glikojenin serbest glikoz haline gelmesinde, ilaclarin ve zehirlerin et-
kisizlestirilmesinde rol oynar.

*Kas hicrelerinde kasilma icin gerekli kalsiyumu depolar.

Kas hucrelerinde kasilma | jjacjarin ve zehirlerin
icin gerekli kalsiyumu etkisizlestirimesinde
. depolar. ) R :

Diiz Endoplazmik
retikulum gorevleri

Ribozomlar yok ve B e — . —
purizsiz géranir — T§§testeron ve ostrojen | | Karaciger huicrelerinde |
gibi esey hormonlari  glikojenin serbest glikoz |
s = _haline gelmesinde

Hucre zar yapisina katilan
fosfolipit sentezi




Sorular 1 Bolum

Resimde, spor yaparken terleme, zehirli kurbaganin zehir salgisinda, gbz yasi olusumun-
da ve ilaglarin zararli etkisini giderilmesinde gorevli olan organeli resmin altina belirtiniz.

Resimde, aslanin cinsiyete 6zgl o6zelliklerinin olusmasi, hicre zari olusumu ve kas kasil-
masinda gorevli olan organeli belirtiniz.

Granulsiuz endoplazmik retikulum ile ilgili,

|. hayvan hicrelerinde bulunurken, bitki hiicrelerinde bulunmaz,
Il. kas hicrelerinde kalsiyum depolar,

1.2 . yag sentezinde gorev alir,
IV. Gzerinde ribozom bulunmaz

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Ive |l B) Ive lll C) Ill ve IV
D) |, Il ve Il E) ILIII ve IV

1.3 Endoplazmik retikulum ile ilgili agagida verilen Ozelliklerden granullii endoplazmik
retikuluma ait olanlarin yanindaki kutucuga “A”, granulsiz endoplazmik retikuluma
ait olanlarin yanindaki kutucuga “B” harfi yaziniz.

Kas hticrelerinde kalsiyum depolar. ||

Uzerinde ribozom bulundurur. []
Karaciger hiicrelerinde ilaclari parcalar. [ |
Pankreas gibi salgi yapan hicrelerde bol miktarda bulunur. []

Hayvan hicrelerinde glikozun fazlasini glikojen olarak depolar. L]



